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1. VORGANG, DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

Die Sladl Barnsdof bereitet fir die Flidche 2 sidlich der Orisverbindungsstrafe Straligrabehan —
Weillig (stlich des Sportplatres Strafgrébchen) eine Industrie- und Gewerbellache (als
Fldche 2 bezeichnet) mit der bauseitigen ErschlieBung vor. Einen besondersn Schwerpunkl
bildet dabel die Regenwasserwirtschaft im Zusammenhang mit den Grilichen geologischen und
hydragenloglschen Verhinizsen und dem Versickerungswverhalten.

In Abstimmung mit dam Bauherrn wurde unser Ingenieurbiiro mit der Erstellung eines
Baugrund- und Hydrogeologischen Gutachtens
{ Voruntarsiichng mach DIN 4020 Absafz 7.3 [12] beaufiragt.

Voruntersuchungen dienen der Entscheidung, ob ein geplanies Bauwerk im Hinblick auf die
Raugrundvarhfiltnizes (barhaupt arrichtat werder kann und wenn ja, welche besonderen Andorderungen
ftechnisch wund  winschaftlich) fiir die  Grindengskonstruktion, die Baukonstrukfion sowie  die

Baudurchfihrung zu beasitan Sind,

Vorentarsuchungan missen folgendes umfassen:
cle Sichiwng wnd Bewertung von wvorhandanan Linkeragean,
peoicgistie und ivdrogeslagische Beunailung,
gin  Wweitmasefrges  Unforsuchungsneltz, emweader fv sysfemalischer Arordicng (28, Der
Ausweisung neuer Baugeivete) oder an e nach Zugdnogfichked ausgewdhiian Stelian,
shchorpbenhafle Fesislefungen der mafgebenden Eigenschalten wid Kénnwarls,

Allgemein goltge Festegungen gibt es herzw nichi.

Das Erkundungs- urd Laborprogramm flr die Ffache 2 in StraBgrabchen auf der Grundlage der
DIM 4020 [12] wurde in Abstimmung mit dem Bauaml Barnsdor! vor O wie folgt ausgewahit und
realisie:

* 12 Stiick Bohrsondierungen {(Rammkemsondierungen) bis jeweils 5,0 m unter Terrain
zur Feststellung der Schichienfolge, des aktuellen Grundwasserstands und zur
Probenahme (B 1 - B 12)

= 3 Stick Sondierungen mit der Leichten Rammsonde DPL-5 nach DIN EN ISO 22476-2
[15]; AMS 1 - RMS 3; Tiete 5,0 m

= 24 Stiick kombinierte Sieb-Schidmmanalysen nach DIN 18 123 [21] mittels, Ermittlung
des k-Wertes [4] und der Frostbestindigkeit [26], pro Erkundungspunkt je 2 Analysen

« Einmessen der Untersuchungspunkte in der Lage und der Héhe

02954 Bernsdarf OT Stralgrabochen
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Nie Ansatrpunite der Bohrungen B 1 - B 12 und der Sondierungen RMS 1 — RMS 3 wurden in
den Lageplan der Bohrungen (Anlage 1) eingezeichnet; ein Hohernivellement arfelgta nur auf
0K Geliinde = + 0%; genauere HEheneinmassungen waren dunch den Bauherrn nichi gewdinechl.
Dle Geologlzchen Schnite durch die Bobhr- und Sondierprofile liegen als  Anlage 2 und die
Kornvertelungskurven  [mil  «-Wart-Ermittlung) als Anlage 3 diesem Gutachlen bei. Die
Felduntersuchungen erfolgten vom 27. —28.11.2017.

2. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE BAUGRUNDVERHALTNISSE
2.1 reqgionale topografische und geologizche Situation

Auszug HIIEII dam topografischen Lageplan (mit Baufensler)

Zwischen Kamenz und Hoyerswerda liegt der Sidrand des Breslau-Magdeburger (Lausitzer)
Urstromiates. Im nirdlichen Teil des groBraumigen Untersuchungsoebietes sind, wig im
gesamten Lausitzer Hogeland, 0B&hnliche Lehmbdden aul  umgelagertem, malst
flachgrindigem LGB mit vorwiegend dichter Lagerung anzutrefien, In der Elsteraues finder sich
Auslehme, die aber meist etwas sandig-kiesig sind. Im Bereich cer Hohenziige sind meilst
lshmig-sandige Schieferbéden auf Grauwacke vorhanden. [1,2,3]

2.2  lokale geologische und hydrogeclogische Situation

Dim phaclnls Talead s sad dis
Fardedinirre Heim ALt

Hﬂ'ng&nlngla;:heu und Eiut'l-g.ii-.l_n_l:l'gulu-:him BY: Erschlisfung Industrie- und Gewerbegebist Fliche 2
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Das Unlersuchurgsgebiet gehon zum nordwestlichen Randgebist des Lausitzer Higedandes,
das hier aus dem weiter ndrdich gelegenan, von diluvialen Ablagerungen bedeckten Flachland
rasch zu nicht unbedeutenden Hihen ansteigt. Das Gebiet gehont zur sOdiichen Handzons des
marddevischen Diuvwiums, dessen Gesfalt durch die drei Vereisungsperioden mit  ihren
fwischereiszeiten gepragt ist. Mit dem Beginn giner jeden Eiszait erfolgte in den FluMalern die
Anhaufung von Schottermassen, sogenannien VorsfoBscholtiern, die infolge der allmanlich
nachlassenden Wasserfihrung und Transportkraft der Fliisse nach oben in Sande Obergehean,

Vior dem heranrickenden Eisrand bildeten sich in den Tabern zuweilen Stauseen, deran feinste
Tribe in Form von Staubeckenton (Banderton) zum Absatz gelangte. Dariber schob sich das Eis
weiter var und kagerte die Grundmor@ne ab, Diese blieb, als das Sis wieder zurickwich, als
Geschiebemergel und -lehm liegen und wurde dann von den Schmelzwassern fast valistandig zu
Geschisbesanden ausgewaschen,

Fir den Ablauf einer Ciszeit 1&Bt sich also im sachsischen Randdiluvium folgends Regel
aufstellen:

1. Herannahen des Eisgs

Ablagerung van Flulschottern, die nach oben hin feiner vserden; schiiedlich Aufstau der
Fllzsse durch das Eiz und Bildung von Banderton

2. Eisbedesfiung

Bildung won Grundmordnan (Geschiebemargel)
3. Rickzug

Ablagerung von Geschisbesanden und -Kiesen

Die Oberflldchengestalt des Geschiebesandes und -kieses zeigl um Barnsdorl die Form aines
niedrigen, nach Morden ganz almahlich abdachenden, ausgedehnten Plateaus von
durchschnittlich 150 bis 170 m NN, das nur von flachen Kieskuppen Oberragt wird. Uber diesen
Diluvizlablagerungan der Sagle-Kalizeit (das Gebiel liegt nur wenig ndrdlich der sidlichstan
Versizungszone dieser Eiszeit) lagern die jingeren Bildungen des Alluviums

Die meisten Talabdagerungen unseres Untersuchungsgebietes sind mit humosen Bestandieilen
durchisetzt und zeigen daher vorwiegend graue oder braune Farbung. Nimmt in diesen Bildungen
der Humus auf Kosten der mineralischen Bestandteile zu, so entstehen Moorerde sowie dis
Anfange von echtem Torf. Diese orfigen Einbettungen sind in unserem Untersuchungsgebiet nur
in unbadeutenden Spuren U erkennan und beeinflussen nicht die bodenmechanischen
Kennwerta. Das gesamte Ausgeblet Ist durch Wechsellagerungen aus bindigen und
nichibindigen alluvialen Sedimenten gepragl, die ursachlich die Hydrologie beeinflussen.

Hydrogeologlsches und Baugrundguiachten BY: ErschiizBung industrie- und Gewerbegebiet Fidche 2
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Das Gebiat um Bemsdorf liegt an der Wast- hrw. Nordwestflanke der Lausilzer Hohen und erhalt
damit eine erhabliche Wasserbalastung aus diesen HBhen. Das Untersuchungsgebiet .1GG
Flache 2" liegt bel atwa + 1500 m NN,

Hyarologie/Hyelrogealogie

Bemsdorl/ Strafgrabchen hat keine ausgebildele Verbindung zu einem Hauptvorfluter. Das
gesamie Terrain um Bernsdorf gehdnt zu einer ausgeprdgten Auenlandschall aliuvialer Herkunft,
Die Entwasserung erolgt hier Ober Sinnengriiben zu den Tiefpunkten der Auen, also zu den
Teichen des Umifeldes hin. Das Gebiet gehéirl zum sogenarnten Oberlausitzer Teichland®. Die
Oberlausitzer Teichlandschaft pragt nachhaltig die Oberllichenstruktur als auch die Hydrologie

des Untarsuchungsgebietes.

Das Umfeld ist gekennzeichnet durch elnen relativ konfinuisrlichen Geldndeabfall von den
Erhebungen des Endmoranenzuges der Saale-Kalizeit (Gstlich von Bernadord mit 195 m NN} zur
Migderung der Schwarzen Elster im Bereich Hoyerswerda-Senftenberg mit Hihen um 110 bis
100 m NM.

Klimatisch gehdrt das Untersuchungsgeblet zum konfinental besinlhiBlen Binnentieflancklima.
Die mittleren Lufttemperaturen Begen bal + 8,5 °C und diz mitllers Niederschlagsmenge bei 600

mm pro Jahr.

Lediglch der Einfluss der beschriebenen Stzuerschichten machl sich durch sehr erhchies
Sohichten- oder Sickerwasssrvorkommen In Tielen wm — 1,200y m bemerkbar, Das
Untersuchungsterrain ist stark vernissungsgefdhrdet. Einzelheilen zum Schichtenauibau und
dgen Grundwasseranschnitten e @ntnehmen Sie bitte den beigaliiglen geologischen Schnitten

(Anlage Z).

Die Wechssllagen aus nicht- bis schwachbindigen Sanden und stark bw. weniger stark bindigen
Geschisbelehmen/ Geschiebemergel wirken sich  auch  aul  den  Grund-  bzw.
Schichtenwasserstand in Abhéngigkeit vom Niedersch'agsaufkommean erheblich aus. Betragt die
kapillare Steighthe im Geschiebesand nur etwa 20 ... 30 cm, kdnnen wir im Geschiebalehm mit
Steighdher um 2 ... 3 m rechnen. Hiergus resultleren auch die unterschiedichen Gruncwasser-
{Stauwasser)- Anschnithéhen. (siehe Anlags 2)

Hydrageolaglsches und Baugrundgulachlen BV: ErschlieBung Industrie- und Gewarbegabiet Fldche 2
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23  Wasserhaltung, Drianage

Eine Wasserhaltung ist zumindest fiir den Lastfall .Tageswasser® erforderlich. Dazu ist bausaiis
eine Simpfung der Bszugruben/ Rohrgriben millels Séffelpumpe und Pumpanschacht
erarderlicn. Wasserabsenkungen' Grundwasserhallungen sind offensichilich (sishe Geclogische
Schnitte Anlage 2) bei tefer zu grindenden Bauwsrkelalen erforderlich, die unmittelbar das
Grund- bew. Schichtenwasser anschneiden. Auch dalir sind offenen Wasserhaltungen in Form
von Simpfungen ausreichend. Nach umsersm  Kennlnisstand sind aber derartig  tlefs
Bauwerksteile bisher nicht vorgesehen. Nitigenfalls isl des im Einzelfall zwischen Planer und
Baugrundgutachler noch gesondert zu beraten.

Die Bohrerkundungen erfolglen nach siner relativ nisderschlagsschwachen Periode; aus
friheren Untersuchungen in StraBgrabchen [1,2,3] liegen uns auch deutlich hdhere
Stauwassarstéinde, insbosondere nach Schneeschmelze und Slarkniederschlagen vor,

Deshalb (bemshmen die Rohrgriben eine Drénfunktion. Aus diesem Grunde sind dis
Rohrgriben zu drinieren, dh. das sich im gut durchl3ssigen Rohrgraben zwangslaufig
sammelnde Sicker-, Oberifchen- undfoder Stauwasser ist 1ings des Grabens dauerhaft sicher
abzufihren.

Dazu stehen zwei Miglichkeitan zur Verflgung:

1. Das DOranwasser st gesondert zu filhren wnd gogf. siner Vorfit undfoder efnem Pumpwerk
Furuleitan. Dazu ist rohvgrabensdhlly zusdtziich eing Dranageleitung einzubaven und einem
Thafountd zuziieiten. (so ganannte Huckepack-Leiung).

2. Falls gegen die Einleifung von Drnwasser In das Kanalnetz keine Finwinds durch den
Kidranlagenbetreiber undicder durch ofe Genehmigungbehdrde bestehen, Kann das
Abwasser {auch Regenwasser) und Dranwasser auch ber so genannte Mehrzweckrahre
nach DIN 4262, Teil 1 abgeleifst werden. Diese Mehrzweckrohre sind am Rolwschetel
telfperforiart und nehman damit das Sioxerwasser anlsprachend aut,

Damit kann man auf Huckepack-Leitungen wverzichten. Durch die Planung ist dann zu
garantieran, dass durch konstruktive MaBnahmen [Dichtungsfclien, Gefalleausbildung) das
Stauwasser gezwungen wird, in das Sickerrohr zu laufen. Fir den schadensfreien Einbau solcher
biegaweichen Rohre® aus PVC oder PE-HD sind die DIN 4033 _Entwasserungskanale und —
leitungen — Richllini (ir die Ausflihrung®, die ATV A 110 .Richtlinien flr die hydraulische
Berechnung von Abwasserkandlen® und das Arbeitsblatt A 127 Richtiinlen fir die stetische
Berechnung von Entwisserungskandlen und -leitungen” zu beachten. Gaf. sind dazu noch
Beratungen zwischen Baugrundgulachler und Planungsbiro erforderich.

Hydregeclogisches und Baugrundgutachten BY: Erschliefung Industrie- und Gewsrbegebiel Fliche 2
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Erhzbliche Belastungen entsiehen direkt durch den Niederschlag (Regen, Schnes), der als
Onerlldchenwasser Bauwerk! Hochbauten getahrdet. Die erdliberschiittete Decke (AuBenfliche]
igt mil Geldlle anzulegen, damit kein driickendes Wasser an Bauwerken entsteht.
Niederschlagswasser, Oberflichenwasser und Wasser aus der Schneeschmelza bilden auf der
Decke einen Stamvasserhorizont, sofem s nicht durch eine DOrnung abgellhn wird. Die
Awshildung dar Dranung richtet sich nach den Festliegungen der DIN 18 195 und der DI 4085
Grund- bew. Schichlenwasser (stauende Nasse) wird also fOr die BaumaBnahmen JGG
SiraBgrabehen, Flache 2* das Hauptproblem darstellen.
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3. ROHRGRABEN, BAUGRUBEN, WIEDEREINBAU

Um das hydrogeologische Gleichgewicht auch nach Baufertigstellung wieder 2u erreichan, ist bei
Aushub cer Baugruben bzw, Rohrgraben gendgend Erdsloft seitlich galagert werden, der dann
wiader zur Baugrubenseitenrandverflllung genutzt werden solle. Ggl. sl dieser bindige
charllichannahe Geschiebelehm mit Planen oder Follen abzudecken, um ihn meht unnilig beai
Regenweltter aufweichen zu lassen.

Die Rohrgraben- und Baugrubenseitenrandverflliung muss lagenweise mil ausreichendar
Verdichtung durchgeflht werden. Die Sande sind problemlos wiedereinbaulihig. Weitere
Einzelheiten zur At und Waeizse der Grindungs- und Rohrgrabangestaltung waren nach Kennlnis
der entsprechencen Bauwerksdalen mit dem Statiker ggl. noch naher zu erdriern und

lesizulegen.

Hydrogeologisches und Baugrundguiachten BV: Erschliefiung Indusirie- und Gewarbogebiet Flaohe 2
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Voraussetzung flr den Fortbestand der Tragfahigkeit des schiuifigen Baugrunds an der
Sohksbens Isl, dass dieser bei Aushub der Baugruber) Rohrgraben 10r die Karal- und
Schachipauarbeiten und flr Fundamente und wahrend der Grindungsarbeiter aichl unndtlg
auigalocksrt wird. Oberfiachlich aufgelockerte Bodenpartien sind wor Einbau der Fundamenle
wigder intensiv zu verdichlen oder ggl. curch Magerbeten zu ersetzen, Fir den maschinellen
Bodenablrag isl stets ein Hydraulikbagger [mit Tiefloffeleinrichtung und Grabldtfel mit glatter
Schneidkante) zu verwanden. HKeinesfallz darf hierfir ein Schawfellader auf Raderfahrwark
berutzt warden. Bel Einsatz eines solchen Gerites bestinde die Gefahr, dass der Lintergrund
unnitig gestort wird. {Hadspuran)

Griben for Leitungen und Kandle sind nach DIN 4124, Abschnitt 5.2 [26] auszubilden. Dabel
kinnen Hehrgraben big zu einer Grabentisfe von 1,25 unausgesteift ausgetiihn werdan. Hiarzu
gelten die Festlegungen des Abschnittes 4.2 der DIN 4124 [36]. Fir die Erfillung der
Verdichtungsanfordarungen von Rohrgraben gelten die Festiegungen der ZTVE-StB 09. [25]

Die Baugruken und Rohrgraben sollien in Abhangigkeit ven den Nutzlasten im Baustellenvarkehr
in Anlghrung an die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben®, herausgegeben von der
Deulschen Gesellschaft fir Erd- und Grundbau a.V., 2. Auflage 1988, Wilhelm Emst & Sohn
Verdag fir technische Wissenschaften, Berlin, bemessen werden. [33] Zur Aushildurg der
Baugruban verweise ich auf die konkreten Festlegungen der DIN 4124. [38] Baugruben in den
beschrabensn bindigen Sedimenten (Geschiebelehm) kdnnen mil einem maximalen
Bschungswinkal ven B0® ausgebildet werden, falls kein Verbau vorgesehen ist. Fiir dia nicht bis
schwach bindigen Sande/ Geschiebesance gilt ein maximaler Baschungswinkal < 45°.

4. SONDERMASSNAHMEN ZUR BODENSTABILISIERUNG
4.1 Bodenaustausch

Ein Baugrund gilt als schlecht”, wenn er sich unler den aufzubringenden Lasten zu stark
verformt oder versagt, d.h. nicht tragfdhig ist. Die Lasten missen dann entwader auf eine tiefer
llegende tragfihige Schicht Obertragen werden (Tielgrindung], oder man wersucht, die
Tragféhigkeit des Baugrundes zu verbessern, indam

al der Porenraum des nicht tragfihigen Bodens genigend weil reduzier! wird
Verdichiung), oder

b dar fivr den Grindungszweck ungeeignete Boden gans oder feifwelse dursh
geaigneles Materlal arsotzr wird (Bodenalsiausch); oder

cl dlie refative Verschicblichkelt dor Partikel des nicht tragfahigen Bodens blockient wird
{Bodenverfestigung, Bodenbewalirung).

Hydrogeologisches und Baugrundgutachten BV: ErschlieBung Industrie- und Gewerbageblet Fiiiche 2
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Ein Tail der Aushubbidan, insbesondera in den bereils beschrigbenan kritischen Bereichen der
Lehm-Lagen, neigt bai Gewinnung unter Wassss sur Aufweichung. Dies tifft vor allemn auf
gemischtikbrmige Biden (nach DIN 18 186} zu, d.h. auf Baden mil einem Feinkormanteil von & -
40 Masse-% < 0,063 mm KomgriBe. Sie sind sehr wasseramplindlich und neigen unter
mechanizchen und hydraulischan Druckwechsain zum FisBen. Das Wassar, das ainmal
aufgenommen wurde, kann nur langsam wisder abgegeban werden. Als Ballungsmataerial fir den
Bodenaustausch eignen sich siets nichitbindige Sande bew. Sand-Kies-Gemische. Dieser
nichtbindige Erdstoff isl in einzelinen Schitllzgen um 0,3 m Mdchligkell einzubringen und mit
dafir gesignetem Verdichtungegerdt bis mindeslens 87 % der Proclordichle (= mitteldichte
Lagerung nach DIN 1054} zu verdichten. Das Verdichlungsziel sl durch geeignete Prifmethoden
(Piattendruckversuche, Sondierungen 0.4.) rachzuwsisen und dem Baugrundgulachler zur
Kontrolle und Entscheidung vorzulegen. Die Anzahl der Obergange mil dem Verdichtungsgerat
und piinstige Schitthdhe werdan dabei von dem singesalzlen Gerdlelyo sowie verwendelem
Schittmaterial bestimmi.

5. NACHWEIS DER ZULASSIGEN SOHLWIDERSTANDE o 0

Fir typische Griindungsarian, hiulig vorkommende Bodenrarten und Fundamentabmessungen —
sogenannie Regelldlle — anthall DIN 1054:2010 [8] Tabellenwerte fir Bemessungswerte des
Sohlwiderslands. Die  aulgefiihrien Woerle pgehen zurlck auf Grundbruch-  und
Setzungsbarschnungan, so dass lir Regelfille auf die Nachweise fir die Grenzzustande (GEQ-
2), Gleitan (GEQ-2) und dar Gabrauchstauglichkeil (SLS) verzichtet werden kann. [8.9]

Da des Regalfaliveriahren ein varainfachier Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorglaltig
gaprifl werden, ob dis in DIN 1054:2010 [B] angellhrtan Anvendungsgrénzen eingehalten sind.
Sind diese Vorauesalzungen nichl  erfliit oder werden die Bemessungswerte des
Sohiwiderstands Obarschrillen, sind die 0.g9. Nachwese nach [$] zu ilhren; auBerdem fihren die
Einzelnachweaise nach [8] haufig zu wirtschalllicheran Fundamentan.

5.1 Anwendungsvoraussetzungen

Fir nichtbindigen Baugrund gilt zusftzlich:

= Dar Bavgrund waist bis in eine Tiefe unter der Gringungssohie, die der nweifachan
Fundamentbraite enispricht, mindestens aber bis in 2.0 m Tisfe aine ausraichende
Festigheit s, Dazu muss eines der dred rechis in Tabele A 6.3 awlgalifirlan Krfenen
aingahalien sain.

Hydrogeologisches und Baugrundgutachlen BY: ErschlieBung Industrie- und Gewerbegehiet Fliche 2
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« [leglt der Grunowassersplege! Gber der Fundameniurderkante (FUK), muss fir die
Einbindetiefe galten; d » 0,80 m und d = b

Fir bindigen Bawgrund git zusitzlich:

»  Dar Baugrund wars! bis in sine Tiete unler der Grindungesols, die der sweifachen
Fundamentbrade enlsonchl, minpestens aber bis in 20 m Tigfe ame ausrachangs
Festigiceit auf Hierzu muss el sefn: Konsistenz mindestens steif (I, 2 0,75) oder aire
eimaxiak Drocklastighed qye = 120 kNime.

v Schlagarfiger Zusammenbruch des Korngeristes ist nicht zu beflrchien. (z.8. [ Gssboden)

Dig Tabellen [8] gelten prinzipiell fir kiecht millig belasieie Fundamente (konstanter
Sohlspannungsverlauf). Bei exzentrisch angreifenden Lasten sind die Fundamentabmessungen
entsprechend zu reduzigren. Die auwsreichende Tragfahigket des erkundeten ungestorien
Geschiebelehms/ -sands an den geplanten Grindungssohlan konnte mit den Sondierungen
RMS 1 — 3 nachgewiasen werdan. (siehe Sondisrergebnisse; Anlage 2)

811 Lagerungsdichie, TragiEhiptat

Zur Baslimmung der Lagerungedichte [Fesligkeil) der Erdstoffe im Baulald 1GG Strafgrabohen,
Flache 2 wurden ergénzand zu den Bohreskundungen drei Rammsondierungean (RMS 1 -
RMS 3) mit der Laichien Rammsonde DPL-5 nach DIM EN 150 22476-2 [15] biz 5,0 m unler
Terrgin niedergabracht. Die Bewerlung der Festighkeit des Untergrundes erfolgt v.a. nach DIN
1054, 8]

Das Baugel&nde ist oberfachenrah locker gelagert (Mutterboden; wird chnehin abgetragen),
wag sich in den Schlagzahlen s & pro 10 ¢m Eindringtiefe darstelt, Die folgends Schicht aus
bindigem Geschisbelehm als auch nichtbindigen Sanden ist mitteldicht bzw. steif, zur Tiefe hin
halbtest bis fest galagert (Schlagzahlen Ober 5 bis Ober 15 pro 10 cm Eindringliete) und stars
niederschlagsaohangig. (= vernassungsgelahrdet)

Taballe A B.3 = Varausseirungen fir dis Armvendung der Bemeassungswerte opy des Sobiwiderstands nach
den Tabell=n & G.1 whd & 6.2 bei nlthlhiﬂdi?-l'rl Boden

mittlerar
Ungisichtar- mittisrer
H@dmupm migksitszahl me“:wm hntap | Verdichtungsgrad nach sp“tm"""m:;:d i
DIN 15 196 U =duiths nach DIN 18 126 i i %

IN 1B 196 Dy R
3E, GE, U, ot
GU. ST GT 23 =03 mittaldicht =85 % =75
SE, SW, SI
GE, GW, GT »3 210,45 miteldicht 2 58 % 275
5L, GU

Hydrogeolegisches und Baugrumdgetachten BY: Erschliefung Industrie- und Gewerbegeabiet Flache 2
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Die ermillellen Lagerungsdichlen des wnpesloden Unlergrunds genigen  insgesamt  den
Anfordarungen der DIN 1054 [8] an zumindes! milleldichle Lagerung bew. slaile Konsislenzen
der Sadimante an der Grindungssohle von Streifen- und Einzellundamantan. Bei Eddleng der
Mindastwerta kann die Bamessung van Flachgrindungen antsprachend  Tabelle A B.8 (siehe
Absgatz 5.1.2) erlolgen, so dass fiir Regealfalls auf die Nachwaisa fir die Grenzzustinde (GED-2),
Glaiten {GEQ-2) und der Gebrauchstauglichkait (SLS) werzichiel werdan kann. [8,49]

£.1.2 Emmitlung des Sohwidersfands nach Tabats A 6.6

Tabelle & 88 = Bemessungswerte oo. des Sohlwiderstands (0r Streilenfundamente aul gemischikémigem
Boden {SU*, 3T, 3T*, BU*, BT* nach DIN 16196; z.B. Geschisbemergel) mil Breflen b bew. b von 0,50 bis 2,00 m

ke Hernessungswerte o« d6s Sohiwiderstands
Einbindetinfe FleNim?|
des Fundamants
milthare Kansisiens
[m]
staif halbdest fast
0,5 210 310 450
1,0 250 300 ’ 530
- 15 310 5] . G20
20 a5 521 700
TRl e rAT Al Cruchsestgket N
' ' ? 120 bis 360 210 bis 700 > 700
G w I RMImE

AGHTUNG - Dic angegebenen Werle sind Bemessungswerle des Sohlwiderstands, keine
oufnehmbaren Sohldriicke nech DIN 1054:3005-01 wnd keine zulissigen Bodenpressungen
nizch DIN 1054:1976-11

Daraus ermittelt sizh bei giner Einbindung der Streifen- und Einzelfundamente von mindestens
1,20 m {[= frostirele Grindung) und der erdwndeten Mindesi-Konsistenz  steif' des

Geschiebelehms als Writischste Bodenart fir die Bemessung der Fundamente ein

Sohlwiderstand von
JRd = 275 kN/m?.

51.3 Flachengrindungen, elastisch gebetiete Bodenplatte

Der Geschiebelehm ist 10r Bemessungen von elastisch gebstteten Grindungselementan nach

dem Bettungsmodulverfahren mit sinem Betiungsmodl um € = k, = 15 ... 23 In'll'nl'mi
varzunehmen. (Tabelle 11, Grundbau-Taschentbuch, Vierle Aullage, Teil 1, Seile 488) [25)]

i-l;nimgenhglmg uid Baugrundgutachten BY: Erschiiefung Industries und Giewerbagebiet Flache 2
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Die erkundalen Lockergesleing (SE,SU,5T) sind der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach ZTVA-Si2
12 [32] zuzuordnen, das nichtbindige Polstermaterial rur Galandeangleichung ebenso.

Verdichibarkelis-
klusse Kurzbeschralbung Bnd;ﬂﬁr:ﬁ;;un
| _nach ZTVA-StB 12
nicht Bindigs bis schwach WG GE.SW BLEE
v birdige, grobkarige urd JOLGE SW I
pemischiksmige Bader GLU,GT.SU.ET
bis o GU-GT U 8"
VA hirdige GinkGrige Soden ULUWTL T

Die Rohrgraban- und Baugrubenseftenrandverilliung muss lagenweise mit ausreichender
Verdichtung durchgaliihit werden. Voraussetzung for den Foribestand der Tragfahigkeit des
sandigen Baugrundes an der Sohlcbene ist, dass dieser bei Aushub der Baugruben for
Fundamante brw. Rohrgriben und wihrend der Grindungsarbsiten nicht unndtig aufgelockert
wird, [Vor-Kop!-Arbeit) Grfiben fir Fundamente, Leitungen und Kandle sind nach DIN 4124,
Abschnitt 5.2 [38] ausaubiiden. Dabei kBnnen Griben bis zu einer Grabentiefe von 1,25
unzusgesieilt ausgelihrl werden. Fir tisfere Rohrgriben ist Jblicherwsise sin Vieroau mit

kanaigielen vorzus

gher.

[P W - Vi | W2 | s
. Balmitkryuem
| nichi Bincige s schwach bindigs,
Dlonet | grokkderige und gamisch Rbimigs brfige, garischiddinige Bhden binchige, % néteriye B2an
Gebinar pesichs e GU BT S ST ULUMTL,
g 4 GLEE Al 5138 SLLAT SLLET

By | Scuthéhe | sk By | S=omam | el | Eg- | Scwmthe | Zan

e an Dherg, | mag on | Ubeg. | ning £n ey
1. Crichin Warnungsger e (vormsgend Gr Le funganens)
Nibradrrastemeler lich! o2 - AT 7-4 * T -4 | - 10 i=t
Wibraion salamsler it 25-60 . T -4 + | E-m | 3-8 | w-1 | -4
F:ummm . 4 5 -3 =i ' T 3-8 . W-3 | 3-5
Flachenmtle Isisl W - . 44 g =15 i=§
Flgehenrister mined 15'3,‘ - N-3 3= -3 | 4-3
Wileahmamarzen At - B0 i | m-H P [ §-5
. Mitgre anc schwans Mondich'angsgenitin (Gharfud dar Lwlngiene)
Witsabssslameler mite 25— + M-4 2-4 * 15=-1 i-4 + -5 i=4
Wik a e satamz for ot B-108 | = -5 | 2-4 ¥ =40 -4 + -3 7%
2:‘51?'!%"1“""- §0-500 o =4 5-4 . 25— 3=4 + -1 i-6
E‘“"T‘“‘-‘"“"W » 50 o -5 Sad . =50 1-4 . W=kl | 38
Elgchonririar mitie] 750 : M- 3-5 o n-o 1-5
Vberaadie mil= WOEXD ||+ -5 ik + -4 i-§

+ugupiorlen 0= maatge

signel
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Fir die Erflillung cer Verdichtungsanforderungen ven Rohrgriben gellen dis Festlegungen der
ZTVE-51B 09. [26] Baugruben in dem stark bindigen Geschicbelehm sind mit sinem maximalen
Baschungswinkel von < 60° auszufiihren, falls kein Verbau errichiet wird, (Sand < 45°)

6. STRASSENBAU, AUFGRABUNGEN

Jede Aufgrabung in einar Verkehrsfliche stellt eine dauerhalte Stdrung der Lagerungsdichte, der
Schichten‘olge und des Schichtenverbundes der Verkehrsflachenbelestigung dar. Deshalb isl
grundsdtzlich anzustreben, eine aufgegrabene Verkehrslichenbefestigung so  wiedser
herzustellen, dass sie dam urspringlichen Zustard technisch gleichwertig ist.

Fir die Edilurg der Verdichtungsgrade der einzeinen Schichten (Frostschutzschichl,
Schotteriragschicht) gelten in Abh&ngigkeit won der Bauklasse die Verdichiungsaniorderungan
der ZTVE-StB 09 [26] und dar ZTVA-SIB 12 [32]. FOr die Wiederherstellung des Oberbaues
gelten die Festlegungen der RS0 12 [28].

6.1 ilindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Die Dicke des Srafenaufbaues ist so festzulegen, dass
o suUsreichendes Tragverhalten
o Gusreichends Srostsicharhad

gewahreislel sl

Die Nolwendigkeil des Schulzes einer Strale, eines Weges oder elner anderen Verkshrsllache
gegen Frosl- und Tauschaden, die wihrend des Frostauigangs (Tauperioden) nicht fir den
Varkehr gesperd warden konnen. ist in cer Regel dann gegeben, wenn nach ZTVE-SIB 09 [25]
folgende Bedingungen et sind:

v  Bodenarian der Frostempfindiichkeitsklasse F 2 oder F 3 sowie Felsarnten, die nach dam
Lasen enffesligen und zu Feinkomn (unter 0,063 mm) zerfallen, mit einem Antell an Korn
urter 0,062 mm von mahir als

5,0 Gew.-% bel U 2 15,0 oder
15,0 Gew.-3% bef U < 6.0,
wabel der Antall 6.0 < U < 15,0 lnear infarpotient werden kanmn.

o frejes, kapilares Wasser oder adsorptiv gebundanss Wasser in dar Gelnierzone in einer
fiir die Eisbidung susraichendan Mange.

Hydrogeologiaches und Bawgrundgutachten BV: Erschilefung Industris- und Gewerbegebiel Flache 2
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Biden der Frostemplindliichkeitsklasse F 1 gemiR den ZTVE-SIB 09 [26] edordern keine
Frostachutzrmalnabmen. Zur Ermnittlung der  Frostempiindlichkeit der  Erdstoffe, die 'm
Flanumsbereich des Baufeldes Industrie- und Gewerbegebiet StraBgribchen, Fléche 2
lagem, e-folote die Entnahme von 24 Stlck Erdproben unternalb des jetzigen Mutlerbodens zur
kombinierden Shab- und Schldmmanalyse nach DIN 18 123 [21]. (Anlage 3)

_ i e u It Antell < 0,063 [M.-%] | Elnstufung in Frost-
Sieblinie fmm] | [mm] | daidee Karn Granzwert nach empiindllichkeiis-
< 0,063 mm ITVE klassen
a 04 | 0,004 | 337 52 5 Fa
3.3 160 | 0,38 | a7 3.5 5 Fi
3.5 080 | 05 [ 44 a5 15 =
37 | 0087 B o 5 F3
3.9 D22 | 0,002 | 1188 3 5 F3
311 0G0 | 096 | 3.4 2.0 15 F i
313 | o062 | 0,18 | 35 3.0 18 F 1
315 | 0,07 0,002 | 568 49 5 Fa
317 RES : F 40 5 Fa
313 0,33 | 0,12 249 3.5 15 F1
321 0,05 |oooa | 17,7 &3 5 Fa
323 | 048 | - - IE 5 Fa
Auswertung der Sieb- und Schiimmanalysen nach ZTVE-SIB 08

Es ist damit festzustellen, dass dar im jetzigen Planumsbersich befindliche Untergrund aus stark
bindigem Geschiebelehm nicht frostbestandip ist. (F 3; stark frostempfindlich) Er ist

bemessungsretavanl.

6.2 Mehr- oder Minderdicken

Der Ausgangswen fir dle Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaues

ermittelt sich nach [28] wie foigt. FOr das Gewerbefeld IGG Strafigridbchen, Flache 2 isi
Ublicherweaise dis Belasiungsklasse Bk 1.8 auszuwahlen,

7aiie | FrEstomptingich- Dicke |r1¢}rn bei Belastungsklasse
keitskiasse | Gy 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
1 F=2 5& &0 4
2 k3 65 &0 a

Hydrogeologisches und Baugrundgulachten BY: Erschlielung Industrie- und Gewerbegebiel Flache 2
02884 Bernsdorl OT Slradgrabohen



16
Die Mehr- oder Mindercicken Infolge &rificher Verhilinisse werden nach folgender Formal und

Tabelle errechnet [28]:
Mehr- oder Minderdicke=A+B+C+ D+ E

Ortliche Verhiltnisse A | B c D E

Lone | 0 cm

Fraslamwnr<ung Zone Il +Hem

Lo |l + 15 gm

ungiinatige Kimaeinfiisae 2.8
diwch  Mordhang oder  in - 5 oM
Kammlagen won Gebirgen

i .
QLI _keing besondergn Kimacin!liase 10em

Kimaunterschiedes e - -
gunstige  HEmasintiisse bei

geschlossener seilicher -Beom
Bebauung erilang der Strafe

kein Grund- odar
Schichterwasser bis in eng Tiele | +0cm

Wasserverhdlinisse im | von 1,5 m unter Planum

Untergrund Grund- oder Schichlerwasser
davend oder zeitweize hiher als +5cm
1,5 m wnter Planum

Einschritt, Anschnitt +Bem

Lage cer Gelandehahe bis Damm s 20m =0 em

]
radiente Damm = 20 m -Eem

Enmﬂﬂammg der =ahrisahn Ober
Entwissarung  der | Muiden, Grében bz, + 0 &m

f Akl | Béschungen
E:‘-r&h;mwhm Entwisserung der Fahrbahn wnd

Randbareicha (her Rinnen baw, <5 aom
Ab&iule und Rohreinlsitungen

Die Mehr- ader Minderdicken ergeben sich also zu [28]:

Mehr- oder Minderdicke =A+B+C+D+E=15+0+5+0+0
=+ 20 cm

Lie Dicke des frostsicheran Oberbaues im Untersuchungsgebiel Strafgribchen errechnal sich
unter Annahme dor Belaslungsklasss Bkl 1,8 somit zu 80 + 20 = 80 cm. Der lehmige Untergrund
arffordert eine Planumsentwasserung nach RAS-Ew. [30]

Die Auswahl des Cberbaues hat durch den Planer nach den Festlegungen der RStO 12 [24],
Tafel 1 bis 4 nach den bautechnischen Anforderungen bzw. den Festlegungen des Bauherm zu
erfclgen. Flir die Anforderungen an die Verdichtung der einzelnen Schichlen galten die
Festiegungen disser Tafeln (Ew pawe = 45 Mpa/im?, Ew romscumoner, = 100 .. 120 Mpa/m?,
Ez senctsmagseniens = 120 ... 150 Mpa/m?®) und der Verdichtungsgrade E.o/E. entsprechend der ZTV
SoB-SIB, Fassung 2007. [31]

Hydrogeolegisehes und Baugrundgutachien BY: Erachleung Industris- und Gewerbegehiet Fliche 2
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7. REGENWASSERVERSICKERUNG

Cie Planer des Gewerbegebiets und der Nebenllchen (Zufahrten, Parkplitze) beabsichiigen
gof., das anfallende Miederschlagswasser aul dem Geldnde des Baugebictes wersickern zu
lazsan. Zu diesem Zweck haben wir aus den 12 Bohrpunkian [nagesamt 24 mafBgebiiche
Bodenproben entnommen und im Labor mittels kambiniertar Sleb-Schldmm-Analysen nach DIN
18 123 [21] auf ihre Versickerungst&higkeil! k-Werl untersucht.

Zur Bestimmung der Wasserdurchl&ssigkaitakoeflizianten & des erkundeten Untergrunds wurden
die Ergebnizsse der Sieb-Schidmm-Analysen in den Kornverteidungskurven der Anlage 3
aulgetragen.

Diea k — Wert — Ermittiung erdolgte nach der HAZEN-Formel (k = 0,0116 - d.&); ilr dis
Slebkurven, in denen keln dy-Wert ermittelt werden konnte, wurce die Formel nach SEELHEIM
(kr = 000357 - ds®) angewendet. Bel Unglelchidrmigkelten U = de/dyy = 5 wurde die HAZEN-
Formel mit den Einschrinkungen won BEYER modifiziert. (ky = 00110 ... 0,006 - dhy® in
Abhdingigkeit von U = 5 bis L > 20) 4]

Aug den Komvereilungskurven (Anlage 3) ergeban sich nach HAZEN und BEYER folgende k-
Werle:

s s | oty | ot | oo [ | o | sning
Bl | ad 0,40 - 2230 1,031 F3 . g X

BT | a2 230-500 | =1-10° Fa > - X
B2 | 33 650-200 | 1,18 107 Fi " -

Bz | 234 Z00-5.00 | 684107 Fi ; = |
B3 3.5 0,30- 280 1,67 - 10" Fi "
EE EE 2,80— 5,00 546 - 107 Fi M

B4 a7 0,60~ 2,00 =110 Fa . : X

B4 3.8 2,00 =500 ~1-10 7" Fa : : ' X
B35 39 0,30— 1,60 2,05 107 Fa - - e

BS 310 1,80 — 3,40 817 107 F1 W

BA an 0,50 =3,00 2,00 - 10" F1 "

Ba 312 3,00 - 5,04 E R T F1i X =

B7 ai3 | Dado—200 | 283 107 Fi "

B7 | 314 200-500 | aAa-100 Fi "
B8 315 0,80 — 3,51 341 - 10" Fa - . A

Ba 3,16 £,40— 5,00 245 10" Fi o . |

Hydragenlagisches und Baugrundgutachten BY: Erschilafung Industrie- und Gewerbegebiel Flache 2
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Aks | siebuinie | e | T w:'“] rkiasse | L 0o | gesionet | sickertabig
Ba 3.7 0,60 - 2,50 —&-10" F& - - X
B3 3.8 550500 | ~1-10° Fa - - X
(B 10 3.18 0,50— 1,50 | 1.4 10" Fi X - -
B0 3.20 .50 - 4,80 ~B-10" F3 X
B 321 DE0- 2,40 | 504107 Fs = - i
3K 322 540 - 5,00 ~1-10° Fa - - X
512 3.23 0,30~ 2,00 =1-107 F3 7 : X
31z 3,24 DEO-500 | ~1-107 Fa 5 X

Ermitilung der Durchldssigkeitskoeffizienten k: und der Frostbestandigkeitsklasse F

Die ermittelten k-Werte zwischen - 1 - 10" m/s {geringste DurchBssigkeit) und 1,19 - 107 (groBte
Durchldsgigkeit) weisen auf inhomogene hydrogeclogische Zustinde in Bezug auf das
Versickerungsvermbgen des Untergrunds hin, was ausschlieBich im Zusammenhang mit den
aeclogischen Bildungsprozessen (sishe oben) stehl.

Cin einheiticher Rechemwert (Durchi@ssigkeitskoeflizient k) fr die Bemessung von
Versickerungsaniagen nach dem Arbeitsblall DWA - A 138 _Planung, Bau und Betrnieb von
Anlagen zur Versickerung von nicht schidlich verunreinigtem Niederschlzgswasser” [35] kann
nach gutachterlicher Auffassung fiir die oberdigchennahan Schichien (Geschiebesande baw.

Geschiebelehme) nur unter Berlicksichtigung aller geohydrologischer Unwégbarkeiten mit etwa
ke=1,0. 10% m/s

zugelassen werden. Eine Versickerung von Niederschlfigen ist Im Untarsuchungsbaufeld 166G
StraBgrabchen, Flache 2 deshalb so gut wie auszuschliefen.

8. BEODENMECHANISCHE KENNWERTE

Gemas Bodenklassifizierung in DIN 18 196 [22] gehdrt der oberfiichennahe Mutterboden in
Bodengruppen mil dem Symbel OH, der nicht bis schwach bindige Geschiebesand in SE -
SU", die schluffig-tonigen Geschiebelehme in Bodengruppen mil dem Symbol SU bis ST. Die
tiefer erkundeten Geschiebemergel werden mit UL his TL bezeichnet. Die schichtgenawen
Bezeichnungen sind in den Geclogischen Schnitten (Anlage 2) vermerst,

Hydregealogisches und Baugrundgutachien BY: ErschileBung Industrie- und Gewerbegebie! Flache 2
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Nach der newen DIN 18 300 (2015:08) bilden die orkundcten Lehme und Sande pg sinen
Homoganberaich gleicher bodenmechanischer Eigenschaftan. Mit Erscheinen der neuen VOB
warden die In einigen ATV-Normen des Teiles C die Boden- und Felsklassen durch
Homoganbareiche ersetzt. Fir diese werden in den betroffenen Normen Kennwerte ond
Eigenschaften vorgegeben, die auf Basis des Gectechnischen Berichlas zur Beschrelbung des
jewsiligen Homcgenbereiches herangezogen werdan, da diese Merkmale im Rahmen einer
yollstandioen geotechnischen Erkundung nach den geltenden Mormen sowieso zu bestimmen
sind. Die vom Sachversténdigen fir Geotechnik erkundaten Baugrundschichten kbnnen einzein
oder rusammengefasst als Homogenbereiche festgelegt werdan. Die DIN 4020:2003-08 hat
ginen Homogenbereich wie folgt definiert:

Begrenizter Berefch von Boden oder Fefs, dessen Figenschaften eine definlerle Skeuung
aufwalsen und sich von den Eigenschaften der abgegren-ien Bareiotre abhaben. Boden und Fels
sind entsprechend threm Zustand vor dem [ldsen in Homogenbereiche chawteien. Der
Homogenberelch ist eln begrenzier Bersich, bestehend aus efnzefman oder mehreren Boden-
oder Feisschichter, der fir [das fewsellige Gewerk] vergleivhbare Eigensclaften awweist. Sind
umwaltrelevante Inhalisstoffe zu beachten, so sind diese bef der Efmtaitung in Homogenbearsiche
zu berficksichtigen. ®

Lid. Mr, Baugrundschichlen Homagerhaneiche Auahib
i Wutteraaden, Kulurbodan A
i Geschisbelshm/ -memel, stark sahkiffig-onig B
a2 | Geachisbesend, nicht bis senr schwach Iehrmig ]

Baugrundechichten und Homogenbereicha nach Eﬁii‘!ﬁ. DIN 18301, DIN 16304, DIN 18319 (08-2015)

—
B L5
8
BF Geechiebelahm | Geschisba-,
= Mamiezocen ngeskiat | i ssansandg
K< 10 K @ -40
1 Kroamveteiung, Ank=le ir . B 10=7a0 S:en- 100
Waiae- T L 30 =530 U: G=d0
T- =16 Ti<5
firdel Stedng, Bldoke in =
dher 63 bis 200 mm
: 23 x5
2 |Sheire]
wbar 200 b G600
< ]
mm: |Biacks]
E] W chia i khlim? 15— 10 18-21 1722
"4 | Rebungswinkel o . ac- e
5 Stafemooy B, = 15 =40 a0 = ah
& Kohascn o in kKHire - D-5 o
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Mach Fertigstellung des wverhindlicher Ausliihrungsplanes  flr

B G
&
Hr Geschiabalahm | Gaschiabe-,
Mullerboduen ungasihr Tamnasnnsand
nd erie Solarfestighsil
||| " 1% = 50 0
g in KFmM?
a Wimgihahmi 3 bis = 30 3 s 35 dbis 35
ohes- Eow, abar- baw.
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WEITERE YVERFAHRENSWEISE

dig ErschligBung das

Gewerbegehiets sollle esine Abstimmung awischen Flanungsblre und Baugrundgutachier
stattfinden, um daraus gof. weitere Konkratlsierungen dieser Baugrunovorwiersuchung

vorzunehmen wnd auf statisch-konstruktive Besonderheilen anzupassen. (Haupiuntersuchung
nach DIM 4020, Abschnitt 7.4)
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